COLLE 17

EXERCICE 1

Déterminer les extrema locaux des fonctions suivantes :
L floy) =y - 22+ %
2. f(z,y) =23 +9° - 3y
3. fla,y) =23+ 9% — 9zy + 10
EXERCICE 2
Déterminer les extrema locaux de la fonction suivante : f(x,y) = 2* +y* — 4(z — y).

EXERCICE 3
Premiere partie: On considere la fonction g définie sur R™ par g(z) = In(x) + 2z + 1

1. Etudier les variations de g (limites comprises)
2. En déduire qu’il existe un unique réel o €]0, e[ tel que g(a) =0
Deuxiéme partie: On considere la fonction f définie sur R™ x R par
f(z,y) = z(In(z) + z + y?)
1. Déterminer le seul point critique de f.
2. Etudier la nature de ce point critique.
3. Montrer qu’en ce point, f vaut —a(a + 1).
EXERCICE 4

On considere la fonction définie sur R? par f(x,y) = 322 + 2y?> — 4z — 3y + 4wy + 3 et U le fermé
défini par U = {(z,y) tels que x > 0,y > 0,2 +y < 1} .

1. Montrer que f admet un maximum et un minimum sur i.
2. On considere ouvert Q = {(z,y) tels que x > 0,y > 0,z + y < 1}. Déterminer l'extrema de f

sur cet ouvert.

EXERCICE 5

Justifier la convergence des séries suivantes et calculer la somme.
1A= 02
- A= 2 k20 2k
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