
COLLE 04

Exercice 1 - Varions la constante...

Résoudre les équations différentielles suivantes :

1. y′ + y = 1
1+ex sur R;

2. (1 + x)y′ + y = 1 + ln(1 + x) sur ]− 1,+∞[;

3. y′ − y
x = x2 sur ]0,+∞[;

4. y′ − 2xy = −(2x− 1)ex sur R;

5. y′ − 2
t y = t2 sur ]0,+∞[;

Exercice 2 - Équations du second ordre à coefficients constants

Résoudre les équations différentielles suivantes :

1. y′′ − y = e2x − ex;

2. y′′ + y′ + y = cos(x);

3. y′′ − 2y′ + y = sin2 x;

4. y′′ + y′ + y = ex cos(x).

Exercice 3 - Forme algébrique, le retour

Déterminer la forme algébrique des nombres complexes suivants :

1.z1 = (2 + 2i)6 2.z2 =

(

1 + i
√
3

1− i

)20

3.z3 =
(1 + i)2000

(i−
√
3)1000

.

Exercice 4 - Forme exponentielle et formule d’Euler

Soient a, b ∈]0, π[. Écrire sous forme exponentielle les nombres complexes suivants :

1. z1 = 1 + eia 2. z2 = 1− eia 3. z3 = eia + eib 4.z4 =
1 + eia

1 + eib
.

Exercice 5 - Racines n-ièmes

Résoudre les équations suivantes :

1. z3 = 1 + i
√
3 2. z6 = −4

1+i
√
3

3. z5 = (1+i
√
3)4

(1+i)2
.

Exercice 6 - Linéariser!

Linéariser cos5 x, sin5 x et cos2 x sin3 x.

Exercice 7 - Un calcul d’intégrale

Calculer
∫ π/2
0 cos4 t sin2 tdt.
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