PS| COLLE N’ 4

Exercice 1.

Calculez, si elles existent, les inverses des matrices suivantes :

1 -1 0 2 3 -1 3 cos —sinb
1 0 3 5 2 1 -1 0 ’ sinf  cosf
0 0 =2 -3 4 6
Exercice 2.

Soient P € K[X] un polynome de degré n + 1 et K[X].P = {Q.P,Q € K[X]} I'ensemble des
multiples de P.
Montrer que K[X].P est un sev de K[X], puis que K[X] = K[X].P & K, [X].

Exercice 3 :

Montrer que dans le R-e.v des fonctions continues de R dans R, les familles de fonctions suivantes
sont des familles libres :

1. (fA)/\eR ol fy:R—-Rzx— e
2. (fa)rer+ ot fx:R — R 2 cos(\z).
3. (Mhaer ot fr:R—=Ra— |z — Al

Exercice 4 :

Soit E un K-e.v (ou Kest de caractéristique différente de 2), et p,q € L(F) deux projecteurs.
1. Montrer que p + ¢ est un projecteur si et seulement si pog=qgop =0.

2. Montrer que si p 4+ g est un projecteur,
Im(p+q)=Imp®Imqget Ker(p+q) = KerpnN Kerq

Exercice 5 :
Soit E un K-e.v de dimension finie, soit f € L(E). Montrer I’équivalence
(E=Imf®Kerf) < (Imf=1Imf?).

Cette équivalence reste-t-elle vraie en dimension infinie ?

Exercice 6 :
Soit E un K-e.v de dimension finie n. Soit f € L(E). On suppose qu’il existe g € E tel que
B = (f(x0), f*(z0),. .., f"(x0)) forme une base de E.

1. Montrer que f est bijective.

2. Montrer qu'’il existe (ag,...,an—1) € K" tel que " tan_1f" P+ Faif+aldg =0 (sans
utiliser, bien stir, le théoréme de Cayley-Hamilton).



OKAT Alicia

Cours : Carractérisation des isomorphismes en dim finie (TB)
1
(E2) Z Tz Nature, mauvais démarrage mais aprés une petite aide ¢a s’est bien passé.
nln”(n

Ex 5 TB malgré la difficulté, mais elle n’a dit a la fin qu’en fait il a été fait en cours.
Note : 15/20
LEMAIRE Bastien

Cours : Dem de ezp(z + 2) = exp(z)exp(z’), il ne connait pas la démo.
(E7) z — €, r € R est libre. Il ne sait pas refaire cet exercice.

1

Z(e — (14 —=)" nature (j’ai donné cet exercice vu le niveau proposé) I’étude a été assez bien faite.
n

Note : 08,20

CHAFIQ Yassine

Cours : F @ G direct & FNG = {0}, dem : il ne connait pas la démonstration.
Ex 4 : Ne sait pas le faire et il a du mal & démontrer une équivalence (quoi supposer, quoi dé-
montrer ...)

Note : 06,20



